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PRODUCCION CIENTIFICA EN VACUNAS DURANTE EL ANO 2018

Teniendo en cuenta la
importancia de la Investigacion y
el Desarrollo (I+D) de vacunas
para Cuba y la insercion de
nuevas vacunas en el Programa
Nacional de Inmunizacion, se
realiza un  andlisis  del
comportamiento de la produccion
cientifica global en la tematica de
vacunas durante el afio 2018. Se
analiza, ademas, el aporte de
Cuba a la I+D sobre el tema.

Estrategia de busqueda

Se utiliz6, para el analisis, la
Base de Datos (BD) Medline a
través de la interfaz PubMed. La
estrategia de busqueda fue el
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uso del término “Vaccine” en el
campo “‘MeSH” (Hierarchical
Thesaurus of Medical Subject
Headings). Se establecio un
limite de tiempo del 1 de enero
al 31 diciembre de 2018 para el
andlisis de  todos los
indicadores, a excepcion de la
serie temporal de la Fig. 1. En
este caso los datos fueron
exportados directamente de la
linea de tiempo que ofrece el
propio PubMed y abarcé un
periodo de 1998 a 2018 (20
afnos).

La base teorico-practica que
ofrece la Bioinformetria, se
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Fig. 1. Produccion cientifica sobre vacunas registrada en
MedLine en 20 afios.

tom6 como metodo de analisis.
Este término es usado para
referirse al analisis matematico
de la informacion bioldgica,
contenida  en  repositorios
digitales, empleando recursos
(conceptos, técnicas, métodos)
de diversas disciplinas
(bibliometria,  informética e

inteligencia computacional).

Resultados del analisis biblio-
métrico

Al analizar la investigacion en
vacunas, registrada en articulos
cientificos, para los ultimos 20
afios, se puede apreciar un
crecimiento constante en toda la
década de los afos noventa y
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hasta el 2015. A partir de ese
afo, comienza un decrecimiento
de mas de mil articulos anuales.
En 2018 se publicaron 4078
articulos menos que el punto
maximo histérico de produccion
cientifica en el tema en 2015 (Ver
Fig 1.)

El decrecimiento de la
investigacion asociada a las
vacunas coincide con el cambio,
en las dos ultimas décadas, del
panorama global de Ia
inmunizacién. Varias fuentes
sefialan (1, 2) que las vacunas,
cada vez mas costosas, son
distribuidas en paises de altos
ingresos. Mientras que los
patrones de adopcion de nuevas
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vacunas, o vacunas infrautili-
zadas, han cambiado y se han
acelerado en paises de ingre-
sos bajos y medios. Esto ulti-
mo, ayudado por patrocinado-
res y fondos de apoyo como
los proveniente de la Alianza
Mundial para Vacunas e Inmu-
nizacion (GAVI, por sus siglas
en inglés) y la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS),
entre otros.

Segun Agustin Lage (3), el
contexto, las coyunturas geo-
politicas y de mercado, han
cambiado para el mercado de
las vacunas y de la biotecnolo-
gia de forma general, entre las
que estan:

- Mayor complejidad del mer-
cado de las vacunas, que en la
década pasada.

ECV - FASE IV

- Mercado asociado a los proble-
mas y programas sociales. Estos
se contraen en funcion del neoli-
beralismo. Los gobiernos neolibe-
rales no tienen interés en los pro-
gramas sociales y ni en las cam-
pafias de inmunizacion.

- Los problemas financieros de
Cuba, ante las restricciones finan-
cieras y del recrudecimiento del
bloqueo a Cuba, asociado a otros
factores coyunturales de los mer-
cados de América Latina.

Aun asi y a pesar de la disminu-
cion de la produccion cientifica, se
registran cambios tecnoldgicos,
nuevas fortalezas y sobre todo
mas de mil ensayos clinicos aso-
ciados a vacunas (ECV) en Fase
IV (4) (Ver Fig. 2).

En este caso, se registra hasta el
2018 la finalizacion de ensayos

ECV

NDICACION O ENFERMEDAD
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clinicos Fase IV de las vacu-
nas contra las enfermedades
producidas por el virus de la in-
fluenza (237 ECV), infecciones
por Streptococcal (114 ECV) y
las neumocdcicas (113 ECV).
Registran mayor actividad
aquellas vacunas relacionadas
con infecciones respiratorias
(362 ECV) y bacterianas (266
ECV). Las vacunas que regis-
tran méas ensayos clinicos para
diferentes objetivos
(farmacodinamica, efectos ad-
versos, etc.) han sido
‘Pneumococcal 13-valent
CRM197" (65 ECV) vy
“Pneumococcal 7-valent
CRM197 vaccine conjuga-
te” (53 ECV).

Fig. 2. Ensayos clinicos fase IV, registrados por indicacion o enfermedad hasta el 2018.

El mapa del dominio del
conocimiento de la
investigacion en vacunas para
el 2018 (Fig. 3), permite
apreciar las tecnologias de
desarrollo para varias
vacunas novedosas.

Este mapa, permite visualizar los
temas (términos MeSH) de los
articulos publicados durante el
periodo estudiado. Los MeSH
describen el contenido fundamental
de un articulo, por ello, su estudio
puede ser considerado como una

representacion del conocimiento
para un topico. En el mapa solo
estan representados los
términos que presentan mas de
10 co-ocurrencias.
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Fig. 3. Mapa del conocimiento en vacunas para el 2018.

La Tabla 1 exhibe los paises con
mayor produccion cientifica
sobre vacunas en el afio 2018.

Estados Unidos ocupa el primer
puesto, con 464 trabajos regis-
trados en Medline, seguido de
China con 244, siendo estos los
paises que mas invierten en el
mundo en el sector de las cien-
cias.

Cuba esta presente con una
cantidad modesta de 14 trabajos
que muestran, sin embargo, la
importancia que reviste la tema-
tica de vacunas para nuestro
pais.

Estudios de mercado de vacu-
nas humanas refieren que, en el
Medio Oriente y Africa, en el
2015 este ascendié a $ 2.8 mil
millones, y se espera que
alcance un valor aproximado de

$ 5.46 mil millones en el futuro,
con una tasa anual de crecimiento
(CAGR, por sus siglas en inglés)
del 11.8 %.

Otros reportes de las previsiones
del mercado global de vacunas
humanas (4), refieren que, se pro-
nostica un incremento para el pe-
riodo de 2018-2023 (Ver Fig. 4).
Desde el punto de vista geogréfi-
co, América del Norte se conside-
ra el mercado lider debido a los
mayores avances tecnologicos e
I+D. Se anticipa que el mercado
en Asia-Pacifico sera el de mas
rapido crecimiento y estara impul-
sado por una creciente concien-
cia, iniciativas gubernamentales y
la disponibilidad de las vacunas.
El mercado para Europa crecera
debido a la creciente prevalencia
de enfermedades infecciosas.
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Las tendencias incluyen una
solida linea de investigacion
sobre las que se estan
desarrollando vacunas
novedosas como las vacunas
virales, entre ellas, la vacuna
contra el ébola (Viral Matrix
Protein) y vacunas contra
enfermedades olvidadas.

Las vacunas conjugadas
estuvieron mas asociadas a
vacunas contra enfermedades
neumococicas, cancer
cérvicouterino, influenza.
Mientras que la tecnologia de
ADN recombinante también es
una tecnologia comunmente
utilizada en el desarrollo de
nuevas vacunas de accion.

Tabla 1. Produccion cientifica
por paises, registrada en

Medline en 2018

N
articulos

477
244
110
73
69
68
67
57
Tnoia [T
taia R
40
39
39
| Espafia | 37
34
26
25
21
14
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Fig. 4. Infografias utilizadas en el sitio web de Orion Market Research en el periodo 2018-2023,
para representar el mercado segun tipos de vacunas o enfermedades.
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Fig. 5. Cantidad de publicaciones sobre vacunas en revistas
cientificas registradas en Medline en 2018.
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Noticias en la Web

La tosferina ha regresado a la Republica Checa

1 oct. La tosferina ha reapareci-
do en la Republica Checa. El
Instituto Nacional de Salud Pu-
blica ha confirmado mas de 760
casos desde enero, una cifra
superior a la registrada a lo lar-
go del afio pasado.

El regreso de la tosferina ha he-
cho sonar las alarmas en Che-
quia y varios paises de Europa.
El riesgo de infeccion es uno de
los mas altos después del sa-
rampion. Los especialistas che-
cos temen que el numero de
enfermos se dispare a 1000 a
finales de afo.

Entre las causas se encuentra
el hecho de que la bacteria de la
tosferina cambia muy répido, se
fortalece antes de que se desa-
rrolle una vacuna nueva.

El viceministro de Salud Roman
Prymula dijo a la Radio Checa
que, al menos por el momento,
no se cuenta con una vacuna-
cion masiva de la poblacion.
“Después de pasados cuatro o
cinco afos las personas necesi-
taran de una nueva vacuna. No
tiene sentido vacunarlos cada
cuatro afios hasta el dia de su
muerte. Las vacunas que tene-
mos no son lo suficientemente
fuertes para prevenir la propa-
gacion de enfermedad entre la
poblacién”.

Esto no quiere decir que no se
tomen medidas, porque se ha
demostrado que los nifios vacu-
nados, aunque se contagien,
llevan mejor la enfermedad, de
manera mas leve.

En la lucha contra la tosferina y
otras enfermedades los médicos
topan con padres opuestos a las
vacunas. Sostienen que temen
efectos secundarios o0 argumen-
tan que el organismo de los ni-
fios es muy fragil para recibir de-
terminadas vacunas.

La pediatra llona Hulleova dijo a
la Radio Checa que los nifios
pequefios se encuentran entre
los mas vulnerables y que la me-
jor manera de protegerlos es con
una vacunacion adecuada, como
la hexavalente.

De acuerdo con la médica se
trata de una vacuna mas segura,
porque la cantidad de antigenos
es significativamente menor, las
vacunas anteriores fueron mucho
mas agresivas, indico.

Pero segun la epidemidloga Ka-
tefina Fabianova del Instituto Na-
cional de Salud Publica, la segu-
ridad de la vacuna ha aumenta-
do, pero a expensas de su efecti-
vidad. La vacuna actual puede
proteger contra infecciones du-
rante un maximo de seis afos.
Por su parte, el vicepresidente
de la Asociacion de Médicos de
Cabecera, Petr Subrt, recomien-
da que se vacune toda la familia
cuando se esta esperando el na-
cimiento de un bebé.

“Una opcion puede ser la aplica-
cion de una vacuna triple contra
la tosferina, el tétanos y la difte-
ria.

De esta manera se reduce el
eventual contagio del nifio en
caso de que en su entorno se
encuentre un portador de la
enfermedad”.

Volviendo al problema original,
las dificultades del momento
derivan del elevado numero de
personas contagiadas con tos-
ferina. Las bacterias se fortale-
cen y desarrollan mas rapido
que las vacunas. En caso de
que un nifio con tosferina llegue
a la escuela las estadisticas
han demostrado que contagiara
al 90% de sus comparieros de
clase.

La tosferina se encuentra Uni-
camente en los seres humanos
y se transmite de persona a
persona cuando el enfermo to-
se 0 estornuda. Los bebés pue-
den contraerla de personas ma-
yores que no saben que son
portadores de la bacteria.

"LA BACTERIA DE LA
TOSFERINA CAMBIA
MUY RAPIDO, SE
FORTALECE ANTES DE
QUE SE DESARROLLE
UNA VACUNA NUEVA."

Fuente: Radio Prague International. Disponible en https:/bit.ly/2ModWmP
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La vacuna experimental contra el ébola ofrece proteccion a

largo plazo

8 oct. Cientificos de Israel y Ale-
mania muestran que una vacuna
experimental ofrece proteccion a
largo plazo contra la enfermedad
mortal.

Para combatir los brotes de ébola
recurrentes y mortales en algu-
nas partes de Africa, los trabaja-
dores de la salud han administra-
do vacunas a mas de 100,000
personas.

Sin embargo, las vacunas contra
el ébola apenas estan fuera de la
etapa experimental. Nadie sabe
si pueden proporcionar protec-
cion a largo plazo en una pobla-
cion amplia. Y nadie ha entendi-
do el efecto de estas vacunas en
el sistema inmune.

Un laboratorio de investigacion
del Instituto de Ciencia Weiz-
mann de Israel recientemente
unié fuerzas con un equipo de
investigacién en Colonia, Alema-

nia, para descubrir los detalles
de la respuesta molecular que
ocurre en el sistema inmunitario
después de la vacuna contra el
ébola.

Sus hallazgos pueden ayudar a
las organizaciones de salud a
disefiar mejores estrategias para
contener y prevenir la enferme-
dad, que actualmente no tiene
cura, y mata a alrededor del 50
por ciento de los infectados.
"Estas vacunas, hechas por mé-
todos recombinantes que unen
una proteina del ébola a un virus
inofensivo, son dificiles de produ-
cir y, por lo tanto, no hay sufi-
cientes para vacunar a toda una
poblacion”, dijo el biblogo estruc-
tural Ron Diskin del Instituto
Weizmann.

Ademaés, agregd, las vacunas
rara vez llegan a aldeas remotas
donde mas se necesitan.

Fuente: ISRAEL21c. Disponible en https://bit.ly/2Bnq15E

"...ESTAS VACUNAS
SON DIFICILES DE
PRODUCIR Y, POR LO
TANTO, NO HAY
SUFICIENTES PARA
VACUNAR A TODA UNA
POBLACION."

Tienden a administrarse solo a
las personas méas cercanas a
las personas que ya estan en-
fermas.

“Comprender exactamente co-
mo se produce la respuesta
inmune después de la vacuna-
cion no solo ayudara a refinar
la vacuna. Puede ayudarnos a
comprender si funcionara con-
tra diferentes cepas del virus o
si la dosis administrada hoy es
la mejor ", sefiald Diskin.

Una nueva esperanza contra el cancer de mama: probaron

con éxito una vacuna en los Estados Unidos

11 oct. Los primeros ensayos de
un nuevo tratamiento, realizados
en la Mayo Clinic arrojaron resul-
tados positivos para una droga
que estimula la respuesta inmu-
ne de los pacientes, con el obje-
tivo de que su propio organismo
“‘ataque” a la enfermedad.

The Mayo Clinic, con sede en
los Estados Unidos, realizd un
hallazgo cientifico que genera
una nueva esperanza en la lucha
contra el Cancer de Mama.

La revelacion genera grandes
expectativas porque se trata de

una enfermedad que causa millo-
nes de muertes por afio en todo
el mundo y tiene una incidencia
de 71 casos cada 100 mil muje-
res.

La médica Saranya Chumsri ex-
plico que la vacuna ayuda al
cuerpo a combatir las células
cancerosas. “Se supone que es-
timula la respuesta inmune del
paciente para que las células
inmunes, como las células T, en-
tren y ataquen el cancer”, detall6
Chumsri.

A diferencia de las vacunas

Fuente: Infobae. Disponible en https://bit.ly/3198XX7

anteriores en las que estaban
trabajando que eran invasivas,
esta version esta disefiada
para ser administrada facil-
mente.

Chumsri destacd que “se lo-
graron avances increibles gra-
cias a las personas que parti-
cipan en los ensayos clinicos”.
“Tenemos ensayos para todas
las etapas del cancer, incluso
en pacientes con cancer en
etapa 4 estamos viendo resul-
tados positivos”, concluyo.
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Se iniciara ensayo clinico fase II de vacuna cubana para

asmaticos

12 oct. Tras demostrar su segu-
ridad y tolerancia, se iniciara
proéximamente la fase Il del en-
sayo clinico de la vacuna anti-
alérgica cubana Prolinem-DS,
para pacientes asmaticos, anun-
cio un experto en esta capital.

El doctor Raul Lazaro Castro
Almarales, especialista de Il gra-
do en Alergia, declar6 a la
Agencia Cubana de Noticias
que este inmunogeno de nueva
generacion cuenta con patente
en varios paises.

Desarrollada por el Centro Na-
cional de Biopreparados
(BIOCEN) vy el Instituto Finlay,
Prolinem-DS reduce el numero
de inyecciones de 23 a seis,
cada 14 dias, comparado con la
vacuna Valergén, la cual se em-
plea para el tratamiento del as-
ma alérgica por las vias inyecta-
ble y sublingual, preciso.

El especialista del grupo de ensa-
yos clinicos del BIOCEN anuncio
que para este estudio, que se lle-
vara a cabo en los hospitales Ge-
neral Calixto Garcia y Hermanos
Ameijeiras, en La Habana, se ne-
cesitan 60 pacientes asmaticos de
18 a 50 afios de edad, de cual-
quier sexo.

Los interesados podran dirigirse a
las consultas de alergia que se
ofrecen en la Atencion Primaria
de Salud para ser evaluados por
el especialista y remitidos a cual-
quiera de las dos instituciones
hospitalarias.

Castro Almarales significé que la
vacuna Valergén desarrollada por
BIOCEN, institucion que ademas
la produce y comercializa, fue re-
gistrada en Cuba en 2005 la sub-
cutanea y en 2008 la sublingual, y
forma parte del cuadro basico de
medicamentos.

Fuente: Agencia Cubana de Noticias. Disponible en https:/bit.ly/20ZEbS;j

Por tal motivo, los especialis-
tas la aplican en el nivel pri-
mario, tanto en nifios como
en adultos, por las dos vias.
Explico que anualmente en
Cuba se realizan mas de 25
mil tratamientos con los dos
tipos de la referida vacuna.
Durante el VI Encuentro Ibe-
roamericano y el X Congreso
Nacional de Alergologia, que
sesionaron esta semana en
la capital, fueron expuestos
diversos temas con el objeti-
vo de mejorar la prevencion,
diagndstico, tratamiento 'y
control de las enfermedades
alérgicas, cuya elevada pre-
valencia y costos las con-
vierten en un importante pro-
blema de salud en Cuba y el
resto del mundo.

Recibir la vacuna contra el rotavirus ayudaria a prevenir la

diabetes tipo 1

La diabetes tipo 1 es una enfer-
medad autoinmune en la cual se
destruyen las células secretoras
de insulina del pancreas. Hasta
el momento no existia forma de
prevenir la patologia pero un es-
tudio reciente sugiere que recibir
la vacuna contra el rotavirus ayu-
daria a evitar la enfermedad.

La investigacion publicada en
Plos Pathogens parte de informa-
cion que sefiala un vinculo entre
la vacuna contra el rotavirus y
disminucion de la incidencia de
diabetes tipo 1. Asi, evalUa los

mecanismos moleculares por los
cuales la infeccién por rotavirus
podria dafiar el pancreas y, en ni-
fios genéticamente susceptibles,
ocasionar diabetes tipo 1 al modi-
ficar estructuras de las células
que liberan insulina en el cuerpo.
Si bien hay mecanismos ambien-
tales que podrian influir en el be-
neficio de la vacuna contra el rota-
virus para prevenir la diabetes tipo
1, hay fundamento molecular y
epidemiolégico para recomendar
su aplicacién y asi no sélo preve-
nir uno de los virus mas dafinos

Fuente: Vitonica . Disponible en https://bit.ly/20SvyOJ

en nifos pequenos por cau-
sar gastroenteritis sino tam-
bién, reducir las probabilida-
des de sufrir diabetes tipo 1
en quienes tienen mayor pre-
disposicion. El rotavirus po-
dria acelerar el debut diabéti-
co o el avance de la diabetes
tipo 1 asi como también, po-
dria incrementar el riesgo de
padecer la enfermedad en
quienes son mas vulnerables
por su genética, ya que oca-
siona muerte celular en los
islotes pancreaticos que libe-
ran insulina.
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Articulos cientificos publicados en Medline
esta semana

Estrategia de busqueda: vaccin*[Title]

Publication date: 2019/10/10 - 2019/10/17
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Inventor:
SANCHEZ — CPC: IPC:
' pplicant:
SQMLRgf AB1K2039/55  rs1K39/00
cercang  CT INMUNOLOGIA A61K2039/55555 £2: 2500
: MOLECULAR AB1K2039/55504 26193500
BAEZ i C12Q1/6886
GRETCHEN
(+4)
" 16. Vaccine
Inventor: . . CPC:
BLOM NIHLEN Applicant IPC:
KIM ANDREABLOM  NIHLEN  KIM ﬁgmggggf%“ A61K39/00
LIUNGGREN  LJUNGGREN HANS 99999
NS OIS SUaTas AGTK39/12  ABIK39/12
) (+7)
EINAR

" 17. Recombinant BCG overexpressing phoP-phoR

Applicant: CPC:

IPC:
Inventor: CHENGDU YONGAN A61K2039/522 COTK14/35
PHARMACEUTICAL  CO A61K2039/523 =< ~nains
JUNLIU [CA] C12N1/21
LTD [CN] A61K35/74 C12N15/31
JUNLIU [CA] (+2) —
' 18. FORMULATION OF A PEPTIDE VACCINE
Inventor: CPC: IPC:
' Applicant:
MULDER A61K2039/55566 A61K39/00
GWENN ISA PHARMACEUTICALS B A61K2039/585 A61K39/12
V [NL] A61K2039/70  A61K47/10
EVELINE [NL] (+14) (+5)

' 19. PRIMING OF AN IMMUNE RESPONSE

Inventor: CPC: IPC:

HOLST PETER ApPlicant: AG1K2039/507  AB1K39/00
[DK] AG1K2039/5256 AG1K39/39

Priority

Publication info: date:

AU2018234783 (A1)

2017-
2019-10-10 03-15
Publication info: Pri0|:ity

date:

AU2018234954 (A1)

2017-
2019-10-10 03-15
Publication info: Priority

date:

GB2572903  (A)

2019-10-16 e
Publication info: z:tzl:lty
EP3552623 (A1)
2019-10-16 2016-
06-20
Publication info:
Priority

EP3552622 (A2) date:
2019-10-16
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THOMSEN A61K2039/53  A61K48/00
ALLAN [DK] ~ KOEBENHAVNS — UNIV (:24) +2) 2008-
(+2) UNIVERSITY OF 11-21

COPENHAGEN [DK]

| 20. MICRONEEDLE COMPRISING SILK FIBROIN APPLIED TO A DISSOLVABLE BASE

Inventor: CPC: IPC: .
Publication info: Priority
EXTSSF?@N ug) APPlieant AB1K2039/545  AG1K39/12 " date:
STINSON VAXESS TECH INC [US] A61K2039/572 A61K47/42 WO2019195350 (A1)2018-
A61K39/12 A61K9/00 2019-10-10
JORDAN [US] —( +6) —( +1) 04-03
(+6)
" 21. LIVE ATTENUATED VACCINES
Inventor:
, Applicant: CPC: ] .
BOU AREVALO IPC: Publication info:  -"1ontY
GERMAN [ES] SERVIZO GALEGO DE A61K2039/522 AG1K39/00 date:
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[ES] SANTOS [ES] (+15) —_—
(+4)
" 22. AVACCINE FOR PROTECTION AGAINST STREPTOCOCCUS SUIS
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Inventor: Applicant: IPC: Publication info: date:
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(+1)

" 23. LIVE-ATTENUATED YELLOW FEVER VIRUS STRAIN ADAPTED TO GROW ON VERO CELLS AND
VACCINE COMPOSITION COMPRISING THE SAME

e o IPC: Publication info: 1o
\'\ClAAl;l\j(LBJIEILISEl:Q] Applicant: A61K39/12 ' " date:
C12N2770/24134 ABTK39/12 WO2019192997 (A1)
MANTEL SANOFIPASTEUR IR C1oNp770/24164 C12N7/08  2019-10-10 2018
NATHALIE [FR] 04-06

(+2) )
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" 24. NOVEL ADJUVANT COMPOSITIONS

Inventor: cpe: PG N
Applicant: Publication info: Priority

%&?E EYN N[lﬁ g]Y AB61K2039/521 A61K39/00 date:

BAGI MARTIN ZOETIS SERVICES LLC A61K2039/5252 A61K39/012 EP3552625 (A1) 2008-
[US] A61K2039/5254 AB1K39/02 2019-10-16

CEDO [US] 06-27

(+8) (+34) (+2)

|25, ORAL VACCINE AGAINST RUMINANT RESPIRATORY DISEASE COMPRISING
POLYVINYLPYRROLIDONE

Inventor:

CPC: IPC: Priorit
O'CONNELL _— Publication info: | oY
KEVIN [US]  Applicant: A61K2039/522  AB1K39/00 date:
VAIDYANATHAN A61K2039/54  AB1K39/102 EP3551223 (A1)
sUBRAMANIAM NTERVETINT BV INLE a610030/550  A61Kaz/32 2019-10-16 o
[US] (+9) (+1)
(+1)

NOTA ACLARATORIA: Las noticias y otras informaciones que aparecen en este boletin provienen de sitios publicos, debidamente
referenciados mediante vinculos a Internet que permiten a los lectores acceder a las versiones electronicas de sus fuentes
originales. Hacemos el mayor esfuerzo por verificar de buena fe la objetividad, precision y certeza de las opiniones, apreciaciones,
proyecciones y comentarios que aparecen en sus contenidos, pero este boletin no puede garantizarlos de forma absoluta, ni se
hace responsable de los errores u omisiones que pudieran contener. En este sentido, sugerimos a los lectores cautela y los
alertamos de que asumen la total responsabilidad en el manejo de dichas informaciones; asi como de cualquier dafio o perjuicio

en que incurran como resultado del uso de estas, tales como la toma de decisiones cientificas, comerciales, financieras o de otro

tipo.
Edicidon: Annia Ramos Rodriguez aramos@finlay.edu.cu
FI N LAY Ma. Victoria Guzman Sanchez mguzman@finlay.edu.cu
EDICIONES Randelys Molina Castro rmolina@finlay.edu.cu

Yamira Puig Fernandez yamipuig@finlay.edu.cu
J Rolando Ochoa Azze ochoa@finlay.edu.cu
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